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©vuab üieljeitigcv in meinem gadjc gemachten 

Beobachtung neben bem Stubtum natunoiffetif^aftlt^rv 

SSerfe wagte iJj e§ 311 Anfang innigen $Qt)xtö bie 

33ef)auptung auf juftetten , baf? ba* Staffer beim 

©e frieren ntdjt auSbetynt, f^nbern jufammcnjte^t, unb 

♦ 

ber fdjeinbave iSibcrfprud;, tu bem e§ fid) babei jum 
SSärmegefefc beftnbet, würbe oon mir mit beu gu Grube 
be§ 9iai)ftef;enben öeijeicfjitetcu $eroeifen 51 erfrören 
Derjudjt. 

s J}iag man fid) nun au majjgebeubcv stelle, au 
bie id; mid) befjufs Prüfung metner SBeweife f cfjvif tti:f) 
twmbte, nidjt tu beu Sage befinbeit, bie Stidjtigfeit 
metner 93ef)auptung unjroeifelfjaft conftatireu ju tonnen 
ober mag man biefelbe überhaupt in g va 3 c ftetteu, fo 
finbe id) mid) beuuod) üeranlajjt, meine gemachte @nt- 
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beduug in einer Keinen ihofdjiive bem offenlttdjen Iii- 
tljeile 311 unterbreiten. 

£o uicl mau firfj biöf>cv OjiüC/e gegeben, bicJluö- 
natyme 31t erfldren, n>etd)e ba§ SSaffer beim (gefrieren 
uom 25>drmegefek madjt, bofj eS fiJj ndrnlid) uon plus 
4° auf 0 ,J ausbefjnt uub nietjt jufammenjic^t , fo ift e8 
biä je^t bod) nod) md)t gelungen. 9tngeftrengte3 Sße* 
obadjten uub 9?ad)benfen ergaben mir jeboef; ba§ roid)= 
tifl« fficfultat, bajj ftd) beim gefrieren gugteid) bev 
Staunt, in bem ftd) SBaffev bennbet, ober ben eS au§* 
füllt, jufammenjiefjt, uub bie Urfadjc ber fdjein* 
baren 9lu§bel)nung rein foSmifd) ift, iubem fief; buvdft 
bie ungtcidje 23efdjaffcnl)eit ber (vrboberftddje unb bem 
foSmifdjen SSerfjaltcn berfelben bcftdnbig SSaffev* 
maffeu in ber Suft beftnbeu, lueldje ftcf) bei ablief 
menber Temperatur ftetS auf§ 9Rcue nieberfdjlagen refp. 
jicf) auf bie 23 a ff er ber (*rbe äurücfjicljen 
unb ifjnen baburd) in SSerbdituijj 311 bem JRaume, beu 
fie guerft b. I; bei 4° einnahmen, eine fdjetnbave 
2lu8beI;nnnR üerleiljeu. 

23eit baS SSaffer beu weitaus großem £l)eU 
unferer (hboberfldd)e bebedt, fo ift aud) feine 93er* 
bampfungsfppre großer al§ bie ber fefteu (Srbe. S)a^ 
alfo bei fetjv grofjcr Ädlte felbft Reifen gefprengt wer* 
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ben, wirb mau für bic $ufuuft nid)t mctjr einer 9hl3s 

beljiumg be§ CSifcS $ufdjrei6ert, fünberu baviu cvflftvt 

ftnbett , baj3 bic ©afferatome ber fcften Gvbc mit bencu 

bei 3ltmo§p(jare burd) 91 n g i c tj u n g vereinigt werben 

unb bie Sprengung bev Reifen eine §o(gc ber ftatt* 

tinbenben GoljafionSfraft ift . 

Sine £auptrotte teim ©efrieren be§ 2k5affer8 fptelt 

jebodf) bie ßuft, vtelfad) ©ävmeät^er genannt, weljer 

beim (gefrieren frei wirb. 

©o viete £f)eorieen über bie Spanne mir uorge* 

fommeu, fanb id; borf; ftetS ba§ ©ine au&er ?ld)t ge* 

laffeu, bag äffe SSeränberungen ber fiörper, mögen 

fic burd) d)emifd)e ober ptjpftfalifdje Sßrojeffe ergeugt 

werben, immer bei ©egenwart oon SBeltätljer ober 

planetari)'d)en Suft ftattfiuben, unb gewann bie 

Uebergeugung , ba& bie ©arme nur in fo fern ciu ©toff 

ift f alä er SHuSffujj ber iunem £l)atigfeit ber fefteu 

Grbc ift unb bie 2Itmo§pJ)arc unferS Planeten ausmacht. 

diejenige Quantität biefeä 2öeltätf)er§ ober plauetar* 

ifcfjen Suft, welche Bei bem 3ufamntentreteu ber 3ttomc 

groeier Äörper gu (Sinem gebunben wirb, ift bemnad) 

feine fpecififdje SB&rme. 

Bewegung unb ©arme, SRu^c unb fiälte finb fiefj 

proportional.' • v 

v 
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©o feine Bewegung, ba tft web er Pnft uod) 
©firme uub audj Fein ©ajfer, welches festere 
j&ttm grojjcrn Stjeilebie gebttnbene 8uft bev feften 
Chbc ift tu SSevbinbuug mit ©af f erftoff , beffeuUr« 
fpritng au{jev()ttlb unferS Planeten liegt uub au ber 
(Srftnje unferer Sltmofcpfjfive mit Soucrfbff in 60 u- 
tact tritt uub ©affer bilbet. GS gibt baf;cr fernen 
abfolut einfad) eu ftörper, fo wenig e§ einen Itiffe 
leeren Sianm giebt. ©eun man baljer bie Suff nad) 
bev Jpolje gu bünner werben ffl^ft* fo liegt biejj baiin, 
baf5 mau fldj dou ber f i c erjeugenbeu Urfadje, 
ber feften @rbe entfernt. 

£>er ganje ungeheuere SJrucf bev 9ttmo§pljare tft 
clfo bic repulfiue flvaft ber bgnamifd) wir* 
f e n b e n f e ft e n 6* v b e unb ©firme ba8 fßrobuft ber- 
felben. 

©ie Urfadje aller SBeroegung wirb jebod> 
mn iSJleiifd^eii nie ergrfiubet werben, ba im enblofen 
Flaume ein fiörper ben anbern beftimmt, unb wag 
uietteidjt nur in ber Ungleidjarttgfett ber 3Ratevte 
fein« (Srflärung finben. 

3d) gelje Ijiemit jitr (Srläuteiimg ber Eingangs 
erwähnten 2?enmfc über, baft ftd; nämlidj ba§ ©affer 
beim ©efvieren nid;t aitäbetynt, fonbern gufammengiefjt 
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1) ikingt man eine t)at6 mitäSaffcr ßcf flöte ftlafdjC 
gum ©efrieveu , fo bewerft man, bajj baä 0;i* 
in berglafrfje [\S) juv fouifd&en govm fyinneigt 
ober eine couuejre glftc&e bilbet, was baoou 
tjcifömmt, bajj fief) juerft bie 3(tomc bes ©(afcö 
jufammrnjietjeu uub auf ba§ SBaffcv bruefen. 
äöiube baö 35?aficv ftdf) ausbeljnen, milfjtc ba§? 
fdbe beim ©efriercu au bev ©aub bcS @efäjjeo 
glcidjmaijig auf f t eigen uub feine ftlädje 
würbe eine coucaue fein. 

2) SfeUt man ein ftarfeS ©la§ mit SSafier, bis 
jum 5Ranbe gefüllt, 311m ©efvlcre» Ijin, fo be~ 
mcvft mau, bafj mit ber juuefjmeubcu ftdlte ba3 
Gt8 immer meljr über ben Dianb be3 ©efäffeS 
Ijevuortritt. $iefe§ fanu baljer uicfjt Don einer 
2Iu§befjnuug , jonbevn nur uon ber s 2lufnal)me 
neuer SB af f e r m c tt g c n l)cr riUjreu , bic lief) burd) 
baS oben befrfjriebene SSerljalten ber feften Grbe 
uub ben ßebenSprojeg ber ^flaiijcit uub 
Sfjiere beftanbig in ber 2Umoöpt)äre befinbeu 

3) Sßcmt ba§ Söaffer weit unter ben ©efrievpuntt 
abgefütjlt werDeu fanu , oljne feft ju werben, 

« 

bei ber geringfteu iH'iueguug aber 511 CH8 er* 
ftarrt, fo cvfldvt fid) biefj barauS, bajj bie 
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SS&n&tatomt be§ SÄaumeS joiuoljl, al§ bc§ 
SK?affeiS fiel; im ©leid&geroi djtc befinbcn , bei bcv 
geringsten ©eroeguug jebödj entroetcfjen , vefp. 
einem bijnamifcljen ©ejefce *) folgen. 

Sffieim s $hifrfjenbvouf, roie £ert $rofeffov 
uon ftobell in feiner ©efdjicbte bev TOncratogic 
fdjvcibt, bie Svaft, mit bev ein Äupfevgefajj bei 
ben angegebenen SSevfudjeu gefprengt nntvbe, auf 
27,720 Sßfnnbe berechnet, fo tarnt biejj nicf)t 
g-olge bev 2Utöbefjniing be3 (SifeS feilt # fonbern 
ift ben frciroevbcnbeu SBdimemengen (vefp. gc* 
ßunbenen Snft) beä @ife§ jujufdjrei&en, bie 
burd) bie uovanö geljenbe Bufani* 
menjie Ijnng bev 2Itome be§ Äupfev* 
gcfci^eS nicf)t mebr entweihen fonnten unb ber 
2h t an Stenfion juiia^incn, baß ba§ ©efäfc 
jevfpvincien mußte. 

$lerauB erH&rt fid) eben, bafj mit Söafjer 
gefüllte ©efäfjc nur buvdj ben Sitftbrit dC beim 
©cfiiereu gerfpjcingen. 
4) SiS bei —15° ift bidjtev unb fjat weniger 

>* 

*) Dr. <paiir»ci3: „Taö Gefeit bec SBfirme.' 
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guftblojen ol* 6iä bei - 5°. £>aä (Stfteie 
\i)m\\lt tangfamcv 0I8 baö S'eijterc, »ua3 mit* 
bcvum beweift, baf$ feine ?lnsbcf)mtng, fonbern 
^iijavnneujieijung ftattfinbet. 
5) ©vuubtiS MM )id), wenn ein Ä&Uegvab ein» 
tritt ( ber ben Sffautn, in welkem fidj ä\*afjev 
l-efinbet, bis jjuv gleiten Siefe bnvdr 
bringt, nidjt rote in filtern SOcvfcn 311 lefen 
ift, bind) heftige bis jum ©vnnbc reidjenbe 3?e< 
roegnng bev 9S>a[fevf(äd)C 

£d)üu S&vangel unb Öiefetfe *) matten bei 
itjveu Worbpolfaluicn bie Ü3eübad;tnng, bajj ftd) baö 
C^iö bu jtmc^menbcv ftälte sujammcnsiefje , iubuu fie 
baä bafcel ei'tftanbenc ©evauff) biefer Uvfad)c ju* 
fd)vci6eu unb ntcfjt beut Wüiblidjte. 

©ton Ijat bafjev einen ßvoßcit 3rvtljum bedangen, 
wenn man bie ßnft im aBaffev biötjcv bnvd) &od)eu 
c/itfcvnen nullte, ba nad) bem $ov()evge()enbcu gevabc 
baö («eftcntljctt eintritt unb 8uft in baS Gaffer 
qefodjt wirb. 



*) Von A;nmiolbl« rtoämoS. 
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SBewi b eftill tx tcö äßafjer wnb Slegcnroaffcr in 
ifjrem djemi|d)en Serratien feinen Unterfdfjieb geigen, 
xooty aber im ©efdjmacfe, fo liegt eine§tt)ei(S bev 
©vunb fyieDon an bem indifferenten $cvt)alten bcö 
®ticfftof[8 bev Suft gegen djemijdjc Slgentien unb an* 
bern £fietlö an bev Siatur bev Di au ine, in betten 
2Safjerbämpjc tropfbar flflpig werben. 
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